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Die Veresterung geh�rt wohl zu den
wichtigsten Reaktionen in der Organi-
schen Chemie. Die meisten Chemiker
stellt diese Reaktion in der Praxis nor-
malerweise vor keine großen Schwierig-
keiten, aber es gibt zahlreiche Beispiele
von Veresterungen, die entt$uschend
verlaufen oder gar fehlschlagen. Mole-
k'lspannung, sterische Hinderung,
nachteiliges Gleichgewicht, Substrat-
empfindlichkeit sind nur einige der Fak-
toren, die eine im +brigen allt$gliche
Reaktion scheitern lassen k�nnen.
Wohin soll man sich in einer solch miss-
lichen Lage wenden? Oteras Monogra-
phie k�nnte die erste Adresse sein.

Das Buch ist in zwei Teile geordnet:
Teil I mit vier Kapiteln ist der Methodik
gewidmet, in Teil II werden Anwendun-
gen in der Synthese beschrieben. Der
erste Teil entspricht eher einem Hand-
buch, in dem sorgf$ltig geordnet Verfah-
ren zur Herstellung bestimmter Verbin-
dungen, in den meisten F$llen durch
Schemata veranschaulicht, mit kurzen
Kommentaren zusammengestellt sind.
Die Schemata werden, wenn es ange-
messen erscheint, durch mechanistische
Details erg$nzt, wodurch das Buch f'r
Studierende interessant wird. Der
zweite Teil ist heterogener aufgebaut,
da hier ein breites Themenspektrum
abgedeckt wird.

Im ersten Kapitel „Reaction of
Alcohols with Carboxylic Acids and
their Derivatives“ (140 Seiten, 283
Schemata) werden Versterungen von
Alkoholen mit Carbons$uren, Estern
(Umesterung), S$ureanhydriden, S$ure-
halogeniden und anderen Acylderivaten
vorgestellt. Jede Reaktion wird sowohl
in Abwesenheit von Aktivatoren als
auch in Gegenwart von sauren und basi-
schen Katalysatoren oder Enzymen
beschrieben. In einem kurzen Kapitel,
„Use of Tin and Other Metal Alkoxi-
des“ (10 Seiten, 24 Schemata), wird
haupts$chlich 'ber die Aktivierung von
Alkoholen durch +berf'hrung in die
entsprechenden Zinnalkoxide und von
Diolen durch Umsetzung zu Stannylen-
derivaten berichtet. Die letztgenannte
Aktivierung ist in der Kohlenhydratche-
mie eine n'tzliche Methode zur selekti-
ven Veresterung. Leider wird auf die
Ursache der Selektivit$t nicht n$her ein-
gegangen, obwohl hierzu vieles bekannt
ist. In Kapitel 3, „Conversion of Carbo-
xylic Acids into Esters without Use of
Alcohols“ (16 Seiten, 32 Schemata),
werden die Veresterung mit Diazoalka-
nen sowie die O-Alkylierung von Car-
bons$uresalzen mit Alkylhalogeniden
und anderen elektrophilen Alkylie-
rungsreagentien wie Alkylsulfaten,
Orthoestern und O-Alkylisoharnstoffen
abgehandelt. Die Verwendung von
Trialkyloxonium-Salzen wird nicht dis-
kutiert, und obwohl in mehreren Reak-
tionen Caesiumsalze eingesetzt
werden, erfolgt keine Er�rterung des
„Caesium-Effekts“. Die Phasentransfer-
katalyse taucht nur in einem einzigen
Beispiel auf und wird mit einem dreizei-
ligen Kommentar abgetan. Allerdings
wird das Thema im zweiten Teil des
Buchs noch einmal kurz aufgegriffen.
Die Verwendung von Silbersalzen wird
zwar erw$hnt (Seite 159), aber nicht an
Beispielen veranschaulicht. G$nzlich
unerw$hnt bleibt der Palladium-kataly-
sierte Allyltransfer. Das sehr kurze
Kapitel 4, „Ester-Interchange Reacti-
ons“ (2 Seiten, 3 Schemata), schließt
den ersten Teil ab.

Der zweite Teil beginnt mit dem
Kapitel „Kinetic Resolution“ (19
Seiten, 14 Schemata), in dem die enzy-
matische und nichtenzymatische Race-
matspaltung sowie die dynamische und
parallele kinetische Racematspaltung
behandelt werden. Der Abschnitt 'ber

die nichtenzymatische Racemattren-
nung enth$lt eine n'tzliche Liste mit
enantiomerenreinen organischen Kata-
lysatoren, wobei die Literatur bis Sep-
tember 2002 ber'cksichtigt wurde.
Kapitel 6 (5 Seiten, 11 Schemata) ist
eine +bersicht zur asymmetrischen De-
symmetrisierung von meso-1,n-Diolen
und meso-Anhydriden mithilfe von
Enzymen und organischen Katalysato-
ren. Kapitel 7 (45 Seiten) enth$lt eine
Sammlung von Themen, die von der
selektiven Veresterung bis hin zu
neuen Reaktionsmedien wie fluorigen
Phasen oder ionischen L�sungsmitteln
reichen. In einem Abschnitt 'ber
Anwendungen in Naturstoffsynthesen
sind 300 Synthesen, meist aus den 90er
Jahren, aufgelistet, bei denen die Ver-
esterung ein Schl'sselschritt ist. Etwa
20 Beispiele veranschaulichen die
Bedeutung der Yamaguchi- und Mitsu-
nobu-Reaktion einschließlich Carbodi-
imid-basierter Veresterungsmethoden.
Ein Bericht 'ber industrielle Anwen-
dungen der Veresterung folgt in Kapi-
tel 8 (15 Seiten). An wen sich dieses
Kapitel in erster Linie wendet, bleibt
das Geheimnis des Verfassers, und in
Anbetracht des thematisch begrenzten
Rahmen des Buchs scheint es fehl am
Platze.

Eine erfreuliche Besonderheit an
Oteras Buch ist die Beilage einer CD-
ROM, auf der eine Datenbank mit
5235 Reaktionen einschließlich der in
dem Buch abgebildeten Schemata zu
finden ist. Die Datenbank basiert auf
dem Programm FileMaker und beinhal-
tet ein Reaktionsschema (nicht suchbar)
und sieben suchbare Felder (Part I,
Part II, Keyword, Others, Journal,
Author, Year). Das Programm lief auf
einem Macintosh G4 einwandfrei und
schnell.

Die Felder Keyword und Others
sind in den meisten F$llen leer und des-
halb von geringem Wert. Die Suche
nach lactonization, macrolactonization,
oxonium, palladium, silver, desymmetri-
zation und Mitsunobu blieb erfolglos.
Auf die Eingabe von phase transfer
wurden 18 Eintr$ge angegeben, auf die
von macrolide nur einer. Die Daten-
bank l$sst sich am besten zur Suche
von Selektivit$ten (entsprechende
Befehlszeilen sind auf Seite VII des
Buchs aufgef'hrt), zus$tzlichen Reakti-
onsbeispielen oder im Buch erw$hnten
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Verfahren verwenden. Die Eintr$ge in
den Feldern Part I und Part II beziehen
sich auf die entsprechenden Abschnitte
im Buch. Es ist schade, dass die M�g-
lichkeiten hinsichtlich des Feldes Key-
word nicht voll ausgesch�pft wurden.
Beispielsweise wird die Desymmetrisie-
rung von meso-Anhydriden in mindes-
tens drei Abschnitten des Buchs behan-
delt. Auf S. 98 (Abschnitt 1.3.2.2) wird
die Reaktion von meso-Anhydriden
mit chiralen Diphenylbors$ureestern
dargestellt, ohne dass auf verwandte
Reaktionen im Buch verwiesen wird.
Auf S. 113 (Abschnitt 1.3.3.2) wird die
Methanolyse von meso-Anhydriden
mit Cinchona-Alkaloiden als chiralen
Basen vorgestellt, wiederum ohne Quer-
verweise. Nur im Kapitel 'ber die asym-
metrische Desymmetrisierung, in dem
auch die Methanolyse von meso-Anhy-
driden auf S. 200 kurz behandelt wird,
sind Querverweise auf die
Abschnitte 1.3.2.2 und 1.3.3.2 vorhan-
den. In der Datenbank findet man
einen Eintrag zur Desymmetrisierung
von 3-substituierten Glutars$ureanhy-
driden. Der Eintrag ist verkn'pft mit
dem Abschnitt 1.3.3.2 in Teil I und dem
Kapitel 'ber die asymmetrische Desym-
metrisierung in Teil II, obwohl keine
Cinchona-Alkaloide verwendet worden
sind. Keine Verkn'pfung wurde dage-
gen mit Kapitel 7 hergestellt, in dem in
Tabelle 7.4 auf die Synthese von Com-
pactin verwiesen wird. W$ren in der
Datenbank die richtigen Links gesetzt,
w$re es nicht zu diesem Durcheinander
gekommen.

Insgesamt gesehen ist das Buch f'r
Chemiker auf dem Gebiet der organi-
schen Synthese sehr n'tzlich. Die CD-
ROM ist ein willkommenes Hilfsmittel,
das eine riesigen Menge an zus$tzlichen
Informationen bereitstellt. Es w$re
sogar vorteilhafter gewesen, die experi-
mentellen Protokolle, die in Teil I sehr
viel Platz einnehmen, auf der CD-
ROM unterzubringen. Einige Auslas-
sungen schm$lern allerdings den Wert
des Buches zu einem gewissen Grad.
Beispielsweise fehlt eine detaillierte
Beschreibung der Makrolactonisierung
(das Wort taucht nicht einmal im Sach-
register auf), obwohl diese Reaktion
im Zusammenhang mit Makrolid-Syn-
thesen eine große Bedeutung hat. Eben-
falls bedauerlich ist das Fehlen von Ver-
weisen auf andere Monographien und

+bersichtsartikel 'ber Ester, Vereste-
rungen, Esterschutzgruppen oder Bio-
transformationen.
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Die in ihrer zweiten Auflage vorlie-
gende Monographie zur Chemie der
Kohlenwasserstoffe von George Olah
und JrpKd MolnKr erweitert die aus
dem Jahr 1995 stammende Erstauflage
um einige zus$tzliche Kapitel und
neuere Literatur bis einschließlich
Ende 2001. Die Idee zu diesem Buch
geht urspr'nglich auf einzelne, in unter-
schiedlichen Organen publizierte Kapi-
tel zur'ck, die bereits seit den sp$ten
70er Jahren erschienen sind. Die
Chemie der Kohlenwasserstoffe in
einem einzelnen Werk zusammenzufas-
sen, scheint schier unm�glich, sodass
die Autoren berechtigterweise nicht
umhin konnten, eine Auswahl zu tref-
fen, bei der nat'rlich auch ihre pers�nli-
chen Erfahrungen und Pr$ferenzen ein-
geflossen sind. Damit ist das vorliegende
Werk weniger ein Lehrbuch als eine
Zusammenfassung des Lebenswerks
von Olah und Mitarbeitern zur Chemie
der Kohlenwasserstoffe mit vielen n'tz-
lichen Literaturstellen. Die Chemie der
Kohlenwasserstoffe ist sowohl aus aka-
demischer als auch aus industrieller
Sicht nach wie vor hochaktuell; das Prob-
lem der selektiven Oxidation von
Methan zu Methanol, das eine zentrale

Rolle in der Nutzung neuer Energiefor-
men spielt, ist nur ein Beispiel. Damit
deckt die Monographie ein breites
Spektrum der Organischen Chemie ab,
die in Einzelkapiteln zwar auch
anderswo zusammengefasst ist, wohl
aber nicht wie in der vorliegenden
Weise auch praktische industrielle
Anwendungen hervorhebt.

Das Buch umfasst 14 Kapitel, die
nach einer allgemeinen Einf'hrung,
einem Abschnitt 'ber die Gewinnung
von Kohlenwasserstoffen aus Petroleum
und Erdgas und einer $ußerst interes-
santen Zusammenfassung der C1-
Chemie (CO, CO2, CH4) spezielle Ver-
fahren zur Umwandlung von Kohlen-
wasserstoffen behandeln. Die Autoren
widmen sich zun$chst den industriell
wichtigen Cracking-, Reforming- und
Isomerisierungsprozessen und behan-
deln anschließend die selektive Einf'h-
rung funktioneller Gruppen in Kohlen-
wasserstoffger'ste. Neuere Methoden
werden in den letzten drei Kapiteln
zusammengefasst.

Der gr�ßte Wert des Buches liegt in
der Kompaktheit der einzelnen Kapitel
und in der Vielzahl der zitierten Origi-
nalliteratur, die es dem interessierten
Leser leicht erm�glicht, sich tiefer in
ein Thema einzuarbeiten. Das daf'r
notwendige Inhaltsverzeichnis ist aus-
reichend gut, wobei einige offensichtli-
che L'cken der ersten Ausgabe auch in
der zweiten nicht vollst$ndig ausge-
merzt wurden. So sucht man im Inhalts-
verzeichnis vergeblich nach der Iodie-
rung von Alkanen, obwohl diese im
Text an mehreren Stellen erw$hnt
wird. Zwar findet man den Eintrag
„Iodination“, dieser bezieht sich aber
vornehmlich auf die Addition von Iod
an unges$ttigte Systeme.

Als Lehrbuch ist das Werk weniger
geeignet. Daf'r sind die zu-
grundeliegenden mechanistischen Kon-
zepte zu einfach dargestellt. So gibt es
trotz einer ungeheuren Vielzahl von
Arbeiten nur sporadisch Bez'ge zur
theoretischen Aufkl$rung der Reakti-
onsmechanismen vieler Reaktionen
von Kohlenwasserstoffen; das so wich-
tige „two-state reactivity“-Modell fehlt
v�llig. Der Einelektronentransfer als
mechanistische Alternative bei der
direkten Funktionalisierung von Alka-
nen wird nur peripher und entsprechend
unvollst$ndig dargestellt, die s-Bin-
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